


[bookmark: _Toc38975973]Purpose/هدف 
از طریق سیستم بازرسی های دوره ای و نگهداری پیشگیرانه که در فواصل زمانی مشخص انجام می شود، این برنامه اطمینان می دهد که همه تجهیزات پزشکی به درستی نگهداری می شوند. این طرح اهداف و مقاصد یک برنامه تعمیر و نگهداری را ارائه می کند و نحوه دستیابی کاربر به چنین اهداف و مقاصدی را مشخص می کند. برنامه تعمیر و نگهداری با خرید تجهیزات پزشکی جدید به‌روزرسانی می‌شود تا فناوری جدید، فواصل و برنامه‌های تعمیر و نگهداری توصیه‌شده تولیدکننده جدید در نظر گرفته شود، و اقداماتی برای حفظ هر دستگاه در یک چرخه خاص انجام شود. این اقدامات به اطمینان از مراقبت مناسب، به حداکثر رساندن طول عمر و ارائه نگهداری مناسب از دستگاه ها کمک می کند.
شبکه بهداشت جنوب تهران از برنامه تعمیر و نگهداری که به طور خاص برای هر دستگاه پزشکی تهیه شده است برای انجام تعمیرات پیشگیرانه استفاده خواهد کرد. کاربر هر دستگاه با استفاده از طرح تعمیر و نگهداری ایجاد شده توسط واخد تجهیزات پزشکی، تعمیرات پیشگیرانه را (بسته به اینکه تعمیرات در مرکز انجام می شود یا توسط شخص ثالث انجام می شود) انجام می دهد یا تضمین می کند. برنامه های نگهداری پیشگیرانه به عنوان راهنمایی برای اطمینان از انجام تعمیر و نگهداری مناسب توسط پرسنل تعمیر و نگهداری ایجاد شده است. رویه‌ها دقیق مختص هر دستگاه در کتابچه راهنمای تعمیر و نگهداری سازنده برای هر مورد از تجهیزات جداگانه موجود است.
به موقع بودن نگهداری پیشگیرانه مهم است. استانداردهای زیر برای سنجش عملکرد به موقع برنامه نگهداری پیشگیرانه استفاده می شود. (فرآیند خود را در اینجا شرح دهید – کارشناس تجهیزات پزشکی فرمت الکترونیکی و لیست کاغذی ) را به صورت هفتگی/ماهیانه و فصلی بررسی می کند تا مطمئن شود که تمام تعمیرات پیشگیرانه و فرآیند نگهداشت به موقع انجام می شود. .
به دنبال یک برنامه تعمیر و نگهداری پیشگیرانه که از توصیه های سازنده برای هر تجهیزات پزشکی ایجاد شده است، (نام نمایندگی) این تعمیر و نگهداری را به طور منظم بسته به توصیه، یا بر اساس دوره های زمانی، مایل های سپری شده، چرخه ها یا ساعت ها انجام می دهد. فواصل سرویس ممکن است بسته به نوع و کاربری دستگاه متفاوت باشد.

	مداخله اصلاحی
	نامناسب
	مناسب
	شرح تست
	نام تست
	نام دستگاه

	
	☐	☐	قبل از دست زدن به سیم یا ادوات برقی جهت تعمیر یا هرگونه بازرسی بایستی حتما جریان برق در مدار قطع شود و اطمینان حاصل شود  که جریان برق وجود ندارد و آزمایش وجود یا عدم وجود جریان برق توسط فازمتر صورت گیرد.
	ایمنی  الکتریکی
	

	
	☐	☐	کلیه ادوات برقی سیم-کلیدها-پریزهاو... سالم باشند.
	
	

	
	☐	☐	در هنگام تعمیر تجهیزات برقی ،برق دستگاه قطع شده باشد و فیوزهای تابلوهای مربوطه به دستگاه برداشته شود و علائم هشدار دهنده نصب گردد.
	
	

	
	☐	☐	استفاده از در هنگام تعمیرات از ابزار و وسایل ایمنی )عایق.)کفش عایق –انبردست بادسته عایق- دستکش و...(
	
	

	
	☐	☐	استفاده  از نردبان های چوبی درهنگام سیم کشی ویا کار با مدار الکتریکی
	
	

	
	☐	☐	استفاده از سیم اتصال به زمین در دستگاههای الکتریکی که ممکن است در اثر معیوب شدن روپوش سیم و اتصال به بدنه جریان خطرناک ایجاد کند 
	
	

	
	☐	☐	قطع تغذيه برق تجهيزات پزشكي در صورت مشاهده جرقه يا سوختن فيوز يا حتـي احسـاس كمتـرين اثـر بـرق گرفتگـي توسـط کاربر و عدم استفاده كاربران تا زمان رفع عيب كامل
	
	

	
	☐	☐	عدم استفاده از دستگاه پزشكي بدون آموزش كاربري و لزوم آمادگي كامل كاربر قبل ازاستفاده از دستگاه
	
	

	
	☐	☐	حتي المقدور اتصال حداقل دستگاهها به طور همزمان به بيمار
	
	

	
	☐	☐	زمين نمودن صحيح تجهيزات الكتريكي پزشكي (كلاس I
	
	

	
	☐	☐	-استفاده از سيستم زمين الكتريكي استاندارد در مراكز درماني (چاه ارت)
	
	

	
	☐	☐	در خصوص دستگاههايي كه داراي باتري جهت تأمين برق در زمان قطعي آن مي باشند، لازم است نكات مربوط به نگهداري باتري دستگاه كه توسط كمپاني سازنده توصيه شده است رعايت گردد(مانند چك هاي دوره اي باتري ها، بررسـي عملكـرد، تخليـه بـاتري در زمانهاي خاص)
	
	






استریلیزاسیون بخار/اتوکلاو
از بین تمام روش های موجود برای استریل کردن، گرمای مرطوب به شکل بخار اشباع تحت فشار پرکاربردترین و قابل اعتمادترین روش است. گرمای مرطوب قدرت نفوذ بهتری نسبت به گرمای خشک دارد و در دمای معین کاهش سریع‌تری در تعداد موجودات زنده ایجاد می‌کند. استریلیزاسیون با بخار غیر سمی، ارزان، به سرعت میکروب کش و اسپور کش است. به سرعت پارچه ها را گرم می کند و به آنها نفوذ می کند. عقیم سازی به عنوان کشتن یا حذف همه میکروارگانیسم ها از جمله هاگ های باکتری تعریف می شود.
استریلیزاسیون با حرارت مرطوب با استفاده از اتوکلاو معمولاً برای استریل کردن زباله های خطرناک زیستی، مواد مقاوم در برابر حرارت و رطوبت مانند آماده سازی آبی (محیط کشت) استفاده می شود. از این روش برای استریل کردن پانسمان های جراحی و وسایل پزشکی نیز استفاده می شود.
رایج ترین نوع استریل کننده بخار در آزمایشگاه میکروبیولوژی نوع جابجایی گرانشی است. نوع دیگری از اتوکلاو کمک خلاء/گرانش است.
گرمای مرطوب با دناتوره شدن غیرقابل برگشت آنزیم ها و پروتئین های ساختاری میکروارگانیسم ها را از بین می برد. دمایی که در آن دناتوره شدن اتفاق می افتد برعکس مقدار آب موجود متفاوت است. بنابراین، استریل کردن در بخار اشباع به کنترل دقیق زمان، دما و فشار نیاز دارد. فشار به عنوان وسیله ای برای به دست آوردن دمای بالا لازم برای از بین بردن سریع میکروارگانیسم ها عمل می کند. برای اطمینان از فعالیت میکروب کشی باید دماهای خاصی به دست آید. حداقل زمان استریل‌سازی باید از لحظه‌ای اندازه‌گیری شود که تمام موادی که قرار است استریل شوند به دمای لازم رسیده باشند. توصیه برای استریلیزاسیون در اتوکلاو 15 دقیقه در دمای 121 درجه سانتیگراد (200 کیلو پاسکال) است. دما باید برای کنترل و نظارت بر فرآیند استفاده شود. فشار عمدتا برای به دست آوردن دمای بخار مورد نیاز استفاده می شود. 
اتوکلاو عمودی آزمایشگاهی
عملکرد
عقیم سازی کشتن میکروارگانیسم هایی است که می تواند به بیماران آسیب برساند. می توان آن را با شعله یا (بخار، هوا، شعله یا جوش) و یا با روش های شیمیایی انجام داد. اتوکلاوها از بخار فشار بالا استفاده می کنند و استریل کننده ها از آب جوش مخلوط با مواد شیمیایی برای رسیدن به این هدف استفاده می کنند. مواد برای مدت زمان مشخصی در داخل واحد قرار می گیرند. اتوکلاوها نسبت به ضدعفونی کننده های آب جوش، استریل بهتری دارند.
گرما یا از طریق برق یا شعله به آب منتقل می شود. این باعث ایجاد دمای بالا در داخل محفظه می شود. اتوکلاو همچنین دارای فشار بالا در هنگام استفاده است، بنابراین نیاز به شیرهای کنترل فشار و شیرهای ایمنی است. کاربران باید مراقب باشند تا بررسی کنند که چه مدت باید اقلام را در دمایی که به آن رسیده اند نگهداری کنند.


	خطا
	علت احتمالی
	راه حل

	Save translation
دستگاه گرم نمیشود.

	بدون برق در پریز برق
خطای کابل برق
المنت حرارتی آسیب دیده
	بررسی کنید سوئیچ برق روشن است. فیوز را تعویض کنید. بررسی کنید سوکت برق کار می کند. در صورت عدم وجود برق، سیم کشی مجدد.
کابل را روی قطعه دیگری از تجهیزات امتحان کنید. در صورت خرابی تعویض کنید

	فشار بالاتر از علامت گذاری شده افزایش می یابد


	مرحله دریچه مسدود شده

	شیر تنظیم فشار، شیر ایمنی را تمیز کنید.
مخزن تحت فشار ممکن است بیش از حد پر شده باشد
اتوکلاو تحت فشار را فقط با آب دوباره آزمایش کنید.

	بخار دائما در حال فرار است. مهر و موم ضعیف.
.
	شیر و سوراخ نشتی را تمیز کنید، در صورت معیوب تعویض کنید.

	مهر و موم یا واشر نشتی را تمیز کنید، در صورت شکستگی تعویض کنید

	شوک های الکتریکی

	خطای سیم کشی

	سیم کشی مجدد/تعمیر بلافاصله توسط برقکار

	وسايل استريل شده مرطوب باقي ميمانند.
	دريچه بخار معيوب است.
آبگذر اتاقك استريليزاسيون مسدود شده است.
بارگذاري در اتوکلاو بيش از حد است.
اتوکلاو تراز نيست.
	دريچه بخار را كنترل/ تميزكنيد. دريچه را تعويض نماييد.
سيستم آبگذر را كنترل/ تميزكنيد.
اقلام درون دستگاه را کم کنيـد. چرخـة استريليزاسيون را تكرارنماييد
.  اتوكلاو را تراز كنيد.
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	مداخله اصلاحی
	نامناسب
	مناسب
	شرح تست
	نام تست
	نام دستگاه

	
	☐	☐	شماره موجودی دستگاه و بخش کاربری:
مدل یا شماره سریال:
تاریخ نگهداری دوره ای:
	وضعیت ظاهری
	

	
	☐	☐	بررسی وضعیت بدنه(از نظر پاکیزگی و شرایط فیزیکی عمومی)
	
	

	
	☐	☐	شرایط فیزیکی:
· تمیز بودن بدنه دستگاه
· عدم وجود شکستگی
· ایمنی و وضعیت نصب دستگاه
	
	

	
	☐	☐	آیا وضعیت برچسبگذاری دستگاه مناسب است؟ 
	بازرسی بصری
	

	
	☐	☐	مطمئن شوید که قسمت بیرونی دستگاه و سیم برق تمیز و آسیب ندیده است.
	
	

	
	
	
	به موقعیت فیزیکی قرارگیری دستگاه و محدود نبود جریان هوا در اطراف آن توجه کنید.( به دلیل اجتناب از کاهش عملکرد، خرابی زودهنگام المنت دستگاه)
	
	

	
	☐	☐	واحد را برای علائم آسیب یا ناهنجاری بررسی بصری کنید. به خصوص محفظه داخل و واشر درب را به صورت بصری بررسی کنید. محفظه نباید زنگ زده باشد و واشر درب باید تمیز و آسیب نبیند. علاوه بر این، درب را می توان به درستی بسته کرد.
	
	

	
	☐	☐	از تمیز بودن محفظه داخلی اطمینان حاصل کنید.
	
	

	
	☐	☐	اطمینان حاصل کنید که المنت بخاری، ورودی‌های هوا، خروجی‌های هواکش، محفظه‌های کنترل، چفت‌های در و لولاها تمیز هستند.
	
	

	
	☐	☐	يك خروجي جريـان الكتريكي بـرق)پريز( بايد متناسب با دستگاه باشد. در اين راستا اگر اتوکلاو خودكار باشد، به اين مفهوم است كه داراي ژنراتور يا مولد بخار نيز هست. در این صورت اتصالات الكتريكي آن بايد با جزئيات مطالعه شود؛ زيرا جريان برق مورد نياز ممكن است به طور قابل ملاحظه اي بيشتر باشد.
	
	

	
	☐	☐	از ایمن و محکم بودن مکان قرارگیری دستگاه اطمینان حاصل کنید. 
	
	

	
	☐	☐	بررسی کنید که تمام کلید، لامپ و صفحه به طور عادی کار می کنند و نشتی آب وجود ندارد. آب محفظه داخل را عوض کنید
	عملکرد
	

	
	☐	☐	اطمینان حاصل کنید که هیچ صدای غیرعادی، بو یا لرزش در هنگام کار وجود ندارد. بالا رفتن دما را به مقدار دلخواه تأیید کنید و تمام فرآیند درست شود.
	
	

	
	☐	☐	تنظیمات و دماهای از پیش تعیین شده را بررسی کنید.
	
	

	
	☐	☐	دمای به طور قابل توجهی بالاتر می تواند نشان دهنده خرابی کنترل کننده دما باشد.
	
	

	
	☐	☐	سنسور سطح آب، واشر درب را تمیز و بازرسی کنید
	
	

	
	☐	☐	تمام شیرها را تست و بازرسی کنید. در صورت نیاز پر کنید، هواگیری کنید، هوا دهید، تعمیر یا تعویض کنید
	
	

	
	☐	☐	در حین کار نشتی را بررسی کنید.
	
	

	
	☐	☐	عملکرد گیج های فشار، دما را بررسی کنید. سنج ها، نمایشگرهای LED، LCD و لامپ های نشانگر
	
	

	
	☐	☐	اطمینان یابید  جریان نشتی مطابق با استانداردهای ایمنی است
اتصال زمین محکم به تجهیزات متصل شده است
	
	

	
	
	
	پيش از آغاز فرآيندهاي استريليزاسيون، موارد ذيل بايد تصديق شوند: 1 .به منظور ثبت مراحل چرخة استريليزاسيون، يك برگة جديد روي دستگاه ثبت قراردهيد.
	کاربری
	

	
	☐	☐	اتوکلاو را روشن كنيد.
	
	

	
	☐	☐	در اتوکلاو را بازكنيد. در اتوكلاوهاي با حجم زياد، اين فرآيند به صورت الكترومكانيكي و در اتوكلاوهاي متوسط و كوچك اغلب دستي انجام ميشود
	
	

	
	☐	☐	سبدهـا يا ظرفهـاي استريليزاسيون كه حاوی مواد از قبل آماده شده)تميز، شسته، خشك، طبقه بنـدي و بسته بنـدي شده( است را مطابق با دستورالعملهاي نحوه چیدمان توصيه شده توسط سازنده، در داخل اتاقك استريليزاسيون قراردهيد.
	
	

	
	☐	☐	در اتوکلاو را ببنديد.
	
	

	
	☐	☐	چرخة استريليزاسيون مورد نياز را بسته به نوع موادي كه استريل ميشوند، انتخاب كنيد. فرآيند قبل از چـرخه آغاز ميشـود. در اين مـرحله، چرخه هاي كوتاه متناوب تخليه و تزريق بـخار بـه داخـل اتـاقك استريليزاسيون انجام ميشود؛ بنابراين، هوا از اتاقك خارج و بسته هاي محافظ مواد استريل ميشوند.
	
	

	
	
	
	شرايط فشارسنج ها و دماسنجها را آزمايش كنيد.
	
	

	
	☐	☐	پس از اتمام فرآیند، در اتوکلاو را بازكنيد.
	
	

	
	☐	☐	.اقلام استريل شده را بيرون بياوريد.
	
	

	
	☐	☐	پس از خارج‌کردن اقلام استريل شده، در اتوکلاو را ببنديد تا گرما در اتاقك استريليزاسيون حفظ و چرخة استريليزاسيون بعدي تسهيل شود.
	
	

	
	
	
	مراحل استريليزاسيون بايد تحت نظارت انجام شود و براي كسب اطمينان از كارآمدبودن آن بـا استفـاده از انديكاتورهاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژي كنترل كيفي گردد.
	
	

	
	☐	☐	بررسی تمیز کردن:
بعد از هر عملیاتی بررسی کنید که تجهیزات و لوازم جانبی تمیز باشند و آسیبی نبینند.
قبل از تمیز کردن یا زمانی که از تجهیزات استفاده نمی شود، تجهیزات را از منبع تغذیه جدا کنید. وقتی کابل برق را جدا می کنید، کلیدها باید خاموش باشند و دوشاخه باید نگه داشته شود.
	تمیز کردن
	

	
	☐	☐	
مراقبت و رسیدگی
• آب و مواد زائد را از داخل خارج کنید
	
	

	
	
	
	.هرگـز از سيم يـا اسكاچ، بـراي تميزكـردن داخـل اتـاقك استريليزاسيون استفاده نكنيد.
	
	

	
	☐	☐	• مخزن آب را تخلیه کرده و داخل مخزن را تمیز کنید
	
	



سانتریفوژ
عملکرد
از سانتریفیوژها برای تثبیت رسوب مواد در مایعات استفاده می شود. در آزمایشگاه‌های پزشکی، نمونه ممکن است خون، ادرار و غیره باشد. در سانتریفیوژ، لوله‌های آزمایش حاوی نمونه در سطل‌هایی قرار می‌گیرند که سپس با سرعت‌های بالا یا RPM (چرخش در دقیقه) برای مدت زمان از پیش تعیین‌شده می‌چرخند. مواد در لوله های آزمایش به ترتیب وزن رسوب می کنند و سنگین ترین عنصر اولین عنصری است که ته نشین می شود.
چگونه کار می کند
براکت های نگهدارنده سطل ها به شفت موتور متصل می شوند که سپس شفت را می چرخاند. موتور معمولاً یک موتور جهانی با مکانیزم سرعت متغیر است. یک تایمر نیز در مدار تعبیه شده است که پس از سپری شدن زمان از پیش تعیین شده توسط کاربر، برق موتور را قطع می کند. متغیر بودن دو پارامتر این امکان را برای ترکیب‌های زمان/سرعت مختلف به طیف متنوعی از نمونه می‌دهد.
یک ویژگی ایمنی با استفاده از کلیدهای درب گنجانده شده است. سوئیچ مدار را تنها زمانی تکمیل می کند که درب آن بسته باشد تا از انگشتان دست در برابر صدمات ناشی از چرخش سریع سر سانتریفیوژ محافظت شود.
برخی از سانتریفیوژهای بزرگتر مجهز به سیستم ترمز الکتریکی یا مکانیکی برای توقف چرخش هستند.
قفل های مغناطیسی در به همراه سوئیچ های گریز از مرکز این اطمینان را می دهند که تا زمانی که سر در حال چرخش است، درب باز نمی شود.
[image: ]


	مداخله اصلاحی
	نامناسب
	مناسب
	شرح تست
	نام تست
	نام دستگاه

	
	☐	☐	شماره موجودی دستگاه و بخش کاربری:
مدل یا شماره سریال:
تاریخ نگهداری دوره ای:
	وضعیت ظاهری
	سانتریفیوژ

	
	☐	☐	بررسی وضعیت بدنه(از نظر پاکیزگی و شرایط فیزیکی عمومی)
	
	

	
	☐	☐	شرایط فیزیکی:
· تمیز بودن بدنه دستگاه
· عدم وجود شکستگی
· ایمنی و وضعیت نصب دستگاه
	
	

	
	☐	☐	فرآیند نگهداری روزانه را برای علائم آسیب یا ناهنجاری انجام دهید.
	بازرسی بصری
	

	
	☐	☐	بررسی عمومی
(1) پیچ های ناهموار و گم شده را بررسی کنید.
(2) آسیب فیزیکی کلی را بازرسی کنید.
(3) به دقت بررسی کنید که آیا ترک یا آسیبی به قسمت روتور وارد نشده است.
(4) وضعیت برس موتور را بررسی کنید.
	
	

	
	☐	☐	• اتصالات را بررسی کنید و در صورت لزوم تعویض کنید
• شل بودن پیچ و مهره ها را بررسی کنید و سفت کنید
• برس ها را بررسی کنید و در صورت لزوم تعویض کنید
• خوردگی را بررسی کنید و در صورت لزوم دوباره رنگ کنید
• کموتاتور را با کاغذ ماسه صاف تمیز کنید 
	
	

	
	☐	☐	بررسی کنید که همه کابل ها، سیم ها، دوشاخه ها و کانکتورها شکسته یا آسیب نبینند. تداوم زمین را اندازه گیری کنید.
	
	

	
	☐	☐	(2) ولتاژ منبع تغذیه را بررسی کنید.
(3) تنظیم ولتاژ خط  و عدم امکان اختلال در عملکرد دستگاه در صورت بروز نوسانات ولتاژ برق مرکز را اندازه گیری کنید.
	
	

	
	☐	☐	دقت زمان سانتریفوژ را با تایمر كنترل‌کنید. این اختلاف نباید از 10 ±%زمان تعيين شده بیشتر باشد
	عملکرد
	

	
	☐	☐	.تطابق سانتریفوژ با استانداردهای الکتریکی را كنترل‌کنید. از 1 برای این کار استفاده و سیم زمین یک آناليزور الکتريکي ايمني و شدت جریان را كنترل‌کنید.
	
	

	
	☐	☐	شرایط پیچهـای کنترل مانند سـرعت، زمـان، دما، آالرم و قطعات ديجيتال و آنالوگ را كنترل‌کنید.
	
	

	
	☐	☐	روشن کنید و تأیید کنید صدای غیر عادی یا لرزش وجود ندارد.
  روتور را بچرخانید و چرخش / توقف صاف را تأیید کنید.
	
	

	
	☐	☐	عملکرد صحیح مکانیزم قفل درب را تأیید کنید.
(5) توقف خودکار روتور را هنگام باز بودن درب تأیید کنید.
	
	

	
	☐	☐	بررسی عملیات
سرعت چرخش را تا 12000 دور در دقیقه تأیید کنید. (بستگی به نوع روتور دارد)، سرعت را با تنظیم تایمر (5 دقیقه یا بیشتر) حفظ کنید و لرزش یا صدای غیرعادی نداشته باشید.
بررسی کنید که میکروپیپت یا لوله نمونه در اثر سانتریفیوژ آسیب نبیند.
	
	

	
	☐	☐	مطمئن شويد اتصاالت و سیستمهای تنظیم در شرایط مطلوب هستند. قسمتهای الزم را با توجه به توصیة سازنده روغن‌‌کاری نماييد
	کاربری
	

	
	☐	☐	قفل ایمنی در سانتریفوژ را كنترل‌کنید. این كنترل یک جزء ِ سانتریفوژ را زمانی که اساسی در تأمین ایمنی کاربر است؛ و در محور چرخان میچرخد، بسته نگه میدارد.
	
	

	
	☐	☐	براي روغن‌کاری قسمتهای مختلف و انتخاب نوع روغن و زمان انجام از توصيههاي سازنده استفاده نماييد. در سانتریفوژهـای مدل جدید بلبرینگهـايی استفاده شـده است کـه احتیاج به روغن‌کاری ندارند.
	
	

	
	☐	☐	.از وضعیت واشرها و اتصاالت مطمئن شوید.
	
	

	
	☐	☐	دقت داشته باشید که یکی از نکات مهم نگهداری صحیح سانتریفیوژ آزمایشگاهی، روغن‌کاری قطعات پس از هربار تمیز کردن، ضدعفونی و آلودگی‌زدایی است. توصیه می‌شود، پین‌های نگهدارنده باگت موجود بر روی روتورهای زاویه متغیر با استفاده از روانکننده‌های مورد تایید تولیدکننده، روغن‌کاری شوند. دقت داشته باشید که جهت روغن‌کاری دستگاه و قطعات، ابتدا دفترچه راهنمای سانتریفیوژ را به دقت مطالعه کرده و متناسب با آن عمل نمایید
	
	

	
	☐	☐	· سرعت و نیروی گریز از مرکز هر روتور، برای وزن مشخصی از نمونه، طراحی شده است. به همین دلیل، هنگام کار با سانتریفوژ، نباید از حداکثر سرعت مشخص شده برای روتور، که توسط سازنده تعیین شده است، تجاوز نمود. (لازم به ذکر است که دستگاههای پیشرفته به گونهای طراحی شده است که به صورت هوشمند اجازه استفاده از حداکثر دور روتور را به کاربر نمیدهد.)
	
	

	
	☐	☐	اگر سانتریفیوژ شروع به تکان‌خوردن و یا لرزش کرد، این به دلیل عدم توازن در روتور می‌باشد و باید فورا سانتریفیوژ را متوقف کنید.
	
	

	
	☐	☐	پس از توقف سانتریفیوژ، ابتدا باید مجدد بررسی شود که لوله‌ها یا پلیت‌ها به صورت بالانس داخل روتور یا باگت‌ها بارگذاری شده باشند. اگر بالانس بودند و لرزش همچنان وجود داشت، به‌‎منظور بررسی دستگاه، با تولیدکننده (واحد خدمات پس از فروش) تماس گرفته شود.
	
	

	
	☐	☐	لازم است از تراز بودن و استحکام میز کار اطمینان حاصل شود. از قراردادن سانتریفیوژ بر روی سطوح ناهموار یا شیب‌دار خودداری شود.
	
	

	
	☐	☐	در مورد روتورهای زاویه ثابت، موازنه‌ی لوله‌ها را با توجه به وزن آن‌ها برقرار کنید.
	
	

	
	☐	☐	ظروف نمونه‌ی شیشه‌ای ممکن است در هنگام سانتریفوژکردن، به علت استفاده از باگت و آداپتورهای نامناسب سایز لوله‌ها و یا نقص ذاتی در لوله، بشکنند. در چنین شرایطی قبل از انجام سانتریفوژ مجدد، باگت‌ها، آداپتورها، درزگیرهای لاستیکی و محفظه‌ی روتور باید از تکه‌های شیشه پاکسازی و تمیز شوند.
	
	

	
	☐	☐	روتور را به صورت متقارن بارگذاری کرده و مطمئن شوید که لوله‌های روبروی هم نه‌تنها به لحاظ نوع، بلکه از لحاظ مقدار جرم نیز یکسان و هماهنگ می‌باشند. اگر تعداد لوله‌ها فرد است، توازن را با استفاده از یک لوله اضافی حاوی آب برقرار کنید. نکته‌ی مهم آن است که باید توازن در لوله‌ها را به لحاظ جرم (وزن) و نه به لحاظ حجم، برقرار کنید.
	
	

	
	☐	☐	پیش از کار با سانتریفیوژ، لازم است بطری‌ها و لوله‌ها یا پلیت‌ها را بررسی کرده و از عدم وجود ترک در آن‌ها اطمینان حاصل کنید. از آنجایی‌که چرخش روتور در سرعت‌های بسیار بالا صورت می‌گیرد، اگر نمونه‌ی مایع به درستی در ظرف قرارداده نشده باشد، می‌تواند به آسانی آئروسل تولید کند. اگر لوله‌ها ترک داشته باشند، ممکن است در سرعت‌های بالا بشکنند یا دست‌کم باعث نشتی نمونه به داخل روتور شوند. 
	
	

	
	☐	☐	ظروف نمونه می‌بایست بیرون از سانتریفیوژ پر شوند، زیرا هیچ مایعی نباید هنگام پرکردن ظروف نمونه به داخل محفظه سانتریفیوژ بریزد.
	
	

	
	☐	☐	بررسی تمیز کردن:
بعد از هر عملیاتی بررسی کنید که تجهیزات و لوازم جانبی تمیز باشند و آسیبی نبینند.
قبل از تمیز کردن یا زمانی که از تجهیزات استفاده نمی شود، تجهیزات را از منبع تغذیه جدا کنید. وقتی کابل برق را جدا می کنید، کلیدها باید خاموش باشند و دوشاخه باید نگه داشته شود.

	
	

	
	☐	☐	.از تمیزبودن بخشهای خارجی سانتریفوژ مطمئنشوید و از ریختن قطرات روی محور چرخان خودداری‌کنید.
	تمیز کردن
	

	
	☐	☐	برای نظافت سانتریفیوژ، از استون، مواد خورنده و شوینده‌هایی که حاوی یون کلریت[۱] هستند استفاده نکنید زیرا ممکن است باعث ایجاد خوردگی شوند.
	
	

	
	☐	☐	شفت و محفظه سانتریفیوژ را با یک پارچه مرطوب تمیز کنید. این امر باعث افزایش طول عمر روتور می‌شود.
	
	

	
	☐	☐	دقت داشته باشید که به هیچ عنوان از برس سیمی یا سنباده استفاده نکنید. زیرا ممکن است خطر خوردگی را افزایش داده و به روتور آسیب برساند. به همین دلیل همواره از برس‌های نرم استفاده کنید.
	
	

	
	☐	☐	طی سانتریفیوژ کردن ممکن است رسوباتی بر روی روتور باقی مانده باشد. این رسوبات می‌توانند باعث خوردگی سطح روتور شوند. به همین دلیل توصیه می‌شود روتور و لوازم جانبی آن را بلافاصله پس از هر بار استفاده تمیز کنید.
	
	

	
	☐	☐	هنگام استفاده از روتورهای زاویه متغیر (Swing Out)، اطمینان حاصل کنید که شیارهای موجود روی روتور و باگت‌ها آلوده نیستند و برای کارکرد مناسب، روتورها و شیارهای موجود را روغن‌کاری کنید.
	
	




انکوباتور آزمایشگاهی
[image: ]
	مداخله اصلاحی
	نامناسب
	مناسب
	شرح تست
	نام تست
	نام دستگاه

	
	☐	☐	شماره موجودی دستگاه و بخش کاربری:
مدل یا شماره سریال:
تاریخ نگهداری دوره ای:
	وضعیت ظاهری
	

	
	☐	☐	بررسی وضعیت بدنه(از نظر پاکیزگی و شرایط فیزیکی عمومی)
	
	

	
	☐	☐	شرایط فیزیکی:
· تمیز بودن بدنه دستگاه
· عدم وجود شکستگی
· ایمنی و وضعیت نصب دستگاه
	
	

	
	☐	☐	بررسی وضعیت بدنه(از نظر پاکیزگی و شرایط فیزیکی عمومی)
	
	

	
	☐	☐	یک اتصال الكتريكي مطابق با استانداردهای مورد استفاده در کشور. پریز برق نباید بیش از 5/1 متر از انکوباتور فاصله داشته باشد. این اتصال باید ولتاژ 120V ،فركانس 60Hz یا 240V-220 ،فركانس 60Hz-50 را فراهم‌کند و داراي سيم زمين باشد.
	بازرسی بصری
	

	
	
	
	.فضای آزاد در اطراف و پشت دستگاه كه عبور کابلها و تهویه مورد نیاز برای عملکرد طبیعی انکوباتور را امكانپذير ميسازد. این فضا بین 10-5 سانتيمتر برآورد میشود.
	
	

	
	
	
	فضايي در آزمایشگاه که میزان تغییر دما درآن حداقل باشد.
	
	

	
	☐	☐	یک میز تراز و محكم که قادر به تحمل وزن انکوباتور است. وزن انکوباتور با سه قفسه، بین 60 و 80 کیلوگرم است.
	
	

	
	☐	☐	برخی از انکوباتورهای آزمایشگاهی دارای فیلترهای HEPA هستند که ذرات ریز موجود در هوا را به دام می اندازند. به این ترتیب احتمال آلوده شدن محفظه کاهش می‌یابد. توجه داشته باشید که این فیلترها باید حداقل هر شش ماه یکبار تعویض شوند
	عملکرد
	

	
	☐	☐	 دستگاه را دور از نور مستقیم خورشید نصب کنید زیرا نور خورشید می‌تواند باعث نوسانات دما و اختلال در عملکرد انکوباتور شود.
	
	

	
	☐	☐	در حضور مواد قابل احتراق از انکوباتور استفاده نکنید، چـون اجزاي داخل ایـن دستگاه میتـوانند بهعنوان منبع احتراق در زمان کاربری عمل کنند.
	کاربری
	

	
	☐	☐	.از قراردادن ظروف روی محافظ پايینی که از مقاومهاي گرمازا محافظت می‌کند، خودداری کنید
	
	

	
	☐	☐	در زمان كار با انکوباتور از لوازم حفاظتی شخصی مانند عینک ایمنی، دستکش، پنس برای قراردادن و برداشتن ظروف استفادهكنيد.
	
	

	
	☐	☐	.از ایستادن جلوی انکوباتور با در باز خودداری کنید. بعضی از مواد، بخاراتی ساطع می‌کنند که نباید استشمام شوند.
	
	

	
	☐	☐	اطمينان حاصل کنید روزانه دما در انکوباتور بیش از C°1 تغییرنمی‌کند. دما را ثبت‌کنید.
	
	

	
	☐	☐	.دمای کاربری انکوباتور را در ساعات صبح و عصر با وسایل معتبر کالیبرشده و دارای گواهی)ترمومتر، ترموکوپل وغیره( تأييد نماييد.
	
	

	
	☐	☐	اگر برای حفظ سطح معینی از رطوبت در انکوباتور، آب الزم است، یک عامل مهارکنندۀ میکروبی غیرفرار به آن اضافه‌کنید.
	
	

	
	☐	☐	از ریختن محلو لهای اسیدی داخل انکوباتور جلوگيري کنید.
این محلول ها سبب تخريب اتاقك انکوباسیون مي شوند،
هر زمان که امکان داشته باشد از موادی که pH خنثی دارند
استفاده ک‌نید،
 از انکوبه ک‌ردن موادی که بخارات خورنده تولیدمیک‌نند، خودداری کنید.
	
	

	
	☐	☐	بررسی تمیز کردن:
بعد از هر عملیاتی بررسی کنید که تجهیزات و لوازم جانبی تمیز باشند و آسیبی نبینند.
قبل از تمیز کردن یا زمانی که از تجهیزات استفاده نمی شود، تجهیزات را از منبع تغذیه جدا کنید. وقتی کابل برق را جدا می کنید، کلیدها باید خاموش باشند و دوشاخه باید نگه داشته شود.
	تمیز کردن
	

	
	☐	☐	انکوباتورهای کشت سلولی یا باکتریایی را به طور مرتب، حداقل هر 14 روز و بعد از ریختن هر مادة عفونی، با استفاده از مواد ضدعفونی کنندة مناسب، تمیز کنید.(موجود بودن سوابق)
	
	

	
	☐	☐	1. قبل از تمیز نمودن، انکوباتور را از پریز برق بکشید.
	
	

	
	☐	☐	2. از مواد تمیزکننده که خراش ایجادنمی کنند، استفاده کنید:
تکه ای از پارچه را به محلول تميزكنندة ملایم آغشته کرده و برای پاک‌کردن سطوح داخلی و خارجی به ک‌ار ببرید.
	
	

	
	☐	☐	3. از تماس بین مواد پا ککننده و عوامل الکتریکی جلوگيري کنید.
	
	

	
	☐	☐	
	
	

	
	☐	☐	برای تمیزکاری بسیار دقیق (حدودا هر ۶ ماه یکبار) قفسه‌ها را درون فویل پیچیده و اتوکلاو کنید.
	
	

	
	☐	☐	به کمک اتانول قسمت‌های بیرونی دستگاه انکوباتور را نیز تمیز کنید. توجه داشته باشید که سطوحی که بیشتر لمس می‌شوند مانند دستگیره و دکمه‌ها باید با دقت بیشتری تمیز شوند.
	
	

	
	☐	☐	عایق روی درب دستگاه را نیز به خوبی با اتانول تمیز کنید. زیرا ممکن است منابع زیادی از آلودگی در این قسمت تجمع کرده باشد.
	
	

	
	☐	☐	4. قبل از اتصال مجدد انکوباتور به برق، صبر کنید تا انکوباتور خشک)فاقد رطوبت( شود.
	
	





میکروسکوپ 
عملکرد
میکروسکوپ ها در آزمایشگاه های پزشکی ضروری هستند. آنها امکان بررسی نمونه (خون، ادرار و غیره) را برای وجود انگل ها یا سایر ناهنجاری ها فراهم می کنند.
میکروسکوپ قادر است با تولید تصاویر بزرگ‌نمایی شده از نمونه‌ای که از طریق آن با استفاده از آرایش عدسی‌های متعدد مورد بررسی قرار می‌گیرد، به این هدف دست یابد.
چگونه کار می کند
یک میکروسکوپ از دو عدسی (شیشه و چشمی) و یک منبع نور با یک کندانسور تشکیل شده است. پرتوهای یک منبع نور به یک کندانسور هدایت می شوند که سپس آنها را به یک تمرکز مشترک بر روی نمونه می رساند. سپس پرتوهای نور از شیء عبور کرده و یک تصویر اولیه در سطح کانونی قطعه چشم ایجاد می کنند. قطعه چشمی تصویر اولیه را بزرگ‌نمایی می‌کند و آن را با شبکیه چشم متمرکز می‌کند.
شیئی و چشمی سیستم هایی از لنزها هستند که فاصله آنها از یکدیگر توسط طول مکانیکی لوله ثابت می شود. برای تنظیم برای تشکیل یک تصویر واضح، مرحله نمونه یا لوله به طور کلی باید با درایوهای تنظیم درشت و ظریف حرکت داده شود. منبع نور میکروسکوپ می تواند نور طبیعی یا مصنوعی باشد.
[image: ]
	مداخله اصلاحی
	نامناسب
	مناسب
	شرح تست
	نام تست
	نام دستگاه

	
	☐	☐	شماره موجودی دستگاه و بخش کاربری:
مدل یا شماره سریال:
تاریخ نگهداری دوره ای:
	وضعیت ظاهری
	

	
	☐	☐	بررسی وضعیت بدنه(از نظر پاکیزگی و شرایط فیزیکی عمومی)
	
	

	
	☐	☐	شرایط فیزیکی:
· تمیز بودن بدنه دستگاه
· عدم وجود شکستگی
· ایمنی و وضعیت نصب دستگاه
	
	

	
	☐	☐	بررسی وضعیت بدنه(از نظر پاکیزگی و شرایط فیزیکی عمومی)
	
	

	
	☐	☐	اطمینان حاصل نماييد جایی که میکروسکوپ نصب میشود عاري از گـرد و غبـار و رطوبت است. به‌طور ایدهال، باید سیستم تهویه هوا وجود داشتهباشد که هواي بدون گرد و غبار و ذرات، دما و رطوبت کنترلشده را تأمین نماید.
	بازرسی بصری
	

	
	☐	☐	میکروسکوپ را روی یک سطح تراز محکم نصب کنید.
	
	

	
	☐	☐	از قراردادن میکروسکوپ نزدیک دستگاهی که لرزش تولید می‌کند نظیر سانتریفوژ یا یخچال، خودداری کنید.
	
	

	
	☐	☐	.اگر از میکروسکوپ برای مدت طوالنی استفادهنمی‌کنید با پوشش محافظ گرد و غبار آن را بپوشانید و پیشگیریهایی به عمل آورید تا تحت تأثیر رطوبت اضافی قرارنگیرد. هر چه محیط اطراف خشکتر باشد، احتمال رشد قارچ کمتر خواهدبود. 
	
	

	
	☐	☐	.میکروسکوپ را با چشم بررسی‌کنید. اطمينان حاصل نماييد که هر یک از اجزا، در شرایط مطلوب بوده، و از نظر مکانیکی تنظیم شدهاست.
	
	

	
	☐	☐	اطمینان حاصل نمایید که شرایط تهویه مناسب، کنترل دما و رطوبت در مکان نصب رعایتمیشود.
	
	

	
	☐	☐	از تنظیم بودن صفحة مکانیکی اطمينان حاصل نماييد. صفحه باید به آرامی در تمام جهات)Y-X )حرکت کند و در وضعیت انتخابشده توسط كاربر باقی بماند.
	عملکرد
	

	
	☐	☐	.مکانیسم تنظیم فاصلة کانونی را امتحان‌کنید. فاصلة کانونی انتخابشده توسط کاربر میکروسکوپ باید ثابت باقی بماند. ارتفاع نباید از آنچه که توسط كاربر میکروسکوپ تعیینشده، تغییر کند.
	
	

	
	☐	☐	بررسی عملکردی:
بررسی کنید که همه سوئیچ ها به طور عادی کار می کنند.
. بررسی عملیاتی:
اطمینان حاصل کنید که لامپ روشن است و شدت آن با شماره گیری کنترل می شود.
تمیزی دید را تأیید کنید.
	
	

	
	☐	☐	عملکرد دیافراگم را کنترل کنید.
	
	

	
	☐	☐	.ازکیفیت سیستم الکتریکی میکروسکوپ اطمينان حاصلنماييد. بینقص بودن رابطها، فیوزها و المپ رشتهای را تأییدنماييد.
	
	

	
	☐	☐	میکروسکوپ را مطابق با توصیه های سازنده روغن‌کاری کنید.
	کاربری
	

	
	☐	☐	تنظیم بودن گیرة نگهدارنده نمونه را کنترل کنید.
	
	

	
	☐	☐	تنظيم بودن اجزاي نوری را کنترل نماييد.
	
	

	
	☐	☐	برای جلوگیری از باقیماندن اثر انگشت، لنزها را با انگشتان لمس نکنید.
	
	

	
	☐	☐	.از رهاکردن میکروسکوپ بدون قطعات چشمی اجتناب‌کنید. بـرای اجتناب از نفـوذ گـرد و غبـار و ذرات روي سطوح، درپوش‌ها را روی عدسي‌ها قراردهید.
	
	

	
	☐	☐	.میکروسکوپ را در محیطهـای مـرطوب، در داخل جعبـه نگهداری نکنید.
	
	

	
	☐	☐	از فشارآوردن عدسي شيئي روی اسالید اجتناب کنید، این کار یا لنز جلو آسیب برساند. فاصله کانونی را 2 میتواند به المل بهآرامی و به دقت تنظیم کنید.
	
	

	
	☐	☐	همنظور افزايش عمـر المپ از وجود ولتـاژ صحیح اطمینان حاصل نمـایید. هر زمان که ممکناست، از کمترین شدت نور مورد نیاز برای مشاهده، استفادهنمایید. نگهدارندة نمونه را تمیز کنید.
	
	

	
	☐	☐	ذخیره سازی
• باید در اتاق خشک با دمای بین 5 تا 35 درجه سانتیگراد نگهداری شود
پس از استفاده روی آن را با پوشش های گرد و غبار بپوشانید
	
	

	
	☐	☐	روزانه، روغن ایمرسیون را از روي عدسي 100X پاك كنيد. از کاغذ لنز، یا اگر در دسترس نیست، از پنبه استفاده نماييد.
روزانه کندانسور را تمیز کنید.
روزانه، نگهدارندة نمونه را تمیز کنید.
روزانه، مقاوم کنترل شدت نور را در پايينترين حد قراردهید و سپس سیستم نوری را بهطور کامل خاموش کنید.
	
	

	
	☐	☐	بررسی تمیز کردن:
بعد از هر عملیاتی بررسی کنید که تجهیزات و لوازم جانبی تمیز باشند و آسیبی نبینند.
قبل از تمیز کردن یا زمانی که از تجهیزات استفاده نمی شود، تجهیزات را از منبع تغذیه جدا کنید. وقتی کابل برق را جدا می کنید، کلیدها باید خاموش باشند و دوشاخه باید نگه داشته شود.
تمیز بودن تجهیزات را بررسی کنید. به خصوص بررسی کنید که جدول نمونه، قطعه چشمی و لنز شیئی، لنز کندانسور تمیز و بدون گرد و غبار باشند.
	تمیز کردن
	

	
	☐	☐	· جهت پاک کردن گرد و غبار، از یک دمنده هوا و یا برس نرم استفاده کنید. هرگز گرد و غبار را با فوت کردن از روی سطوح میکروسکوپ پاک نکنید و دقت داشته باشید که دمیدن هوا به لنز، به آرامی صورت گیرد.
	
	

	
	☐	☐	· ایمن‌ترین روش برای زدودن غبار روی سطوح نوری، استفاده از سرنگ یا پوآر است (به عنوان مثال سرنگ‌هایی که برای گوش نوزادان استفاده می‌شود.) اما دقت داشته باشید که نوک سرنگ به هیچ عنوان با سطح لنز تماس نداشته باشد.
	
	

	
	☐	☐	همة اجزاي مکانیکی را تمیز نماييد.
	
	

	
	☐	☐	چون اتانل روی اجزاي نوری اثر مي‌کند از آن بـراي تميزكردن استفادهننماييد. همچنین پایة صفحة مکانيکي را بـا گزیلن یا استون تمیز نکنید.
	
	

	
	☐	☐	.از کاغذ معمولی بـرای تمیزکردن لنزها استفادهنکنید، چون می‌تواند روي سطوح خراش ايجادكند.
	
	

	
	☐	☐	.لنزهای قطعة چشمی يا شيئي را با پارچه یا کاغذ تمیز نکنید، چون پوشش محافظ اجزاي نوری ممکناست کیفیت خود را از دست بدهد. این سطوح را با برس موی شتر یا دمیدن هوا با یک آسپیراتور تمیز کنید.
	
	

	
	☐	☐	اجزاي نوری را باز و جدا نکنید این کار میتواند تنظیمات را تغييردهد. سطوح نوري باید ابتدا با برس موی شتر و سپس با دستمال چرمی یا کاغذ لنز تمیز شوند.
	
	



Blood counter
اتوآنالایزر /تجزیه گرهای شیمی/اتوآنالایزرهای هماتولوژِی (سل کانتر)/ اتوآنالایزرها تست‌های ELISA

در آزمايشگاه باليني يك تجزیه گر شيمي براي انداز هگيري يك پارامتر و يا پارامترهای مختلف مانند گلوكز، اوره، كراتين ، هموگلوبين، كلسترول و غيره در خون، ادرار، سرم يا پلاسما و همچنين، آزمايش هاي كبدي استفاد همی شود. تجزيه گرهاي شيمي غلظت مواد را در خون و يا مايعات ديگر بدن براساس واكنشهاي خاص فتومتري اندازه ميگيرند. موارد کاربرد از تشخيص باليني تا پایش سوءمصرف دارو و پزشكي قانـوني متفاوت است. تجزيه گرهاي شيمي در اندازه هاي مختلف و درجات مختلف اتوماسيون براي روي ميز آزمايشگاه و يا به شکل قابل حمل موجود هستند
[image: ]
فتومتر مورد استفاده در ابزار KENZA 240 از یک لامپ کوارتز با قدرت تثبیت شده تشکیل شده است که طیف انتشار بین UV و IR را فراهم می کند.
یک چرخ فیلتر، با مجموعه ای از 9 فیلتر تداخلی، به طور مداوم می چرخد و یک سری پرتوهای نوری تک رنگ را تامین می کند که از طریق یک کابل فیبر نوری، سپس به روتوری که در آن 50 کووت نوری پلاستیکی نصب شده است، منتقل می شود. پرتوهای نوری که از کابل فیبر نوری عبور می کنند و تحت تأثیر واکنش شیمیایی داخل آن قرار می گیرند، سپس توسط یک فتودیود شناسایی می شوند که سیگنال نور را به سیگنال آنالوگ الکتریکی تبدیل می کند. سپس این سیگنال تقویت می شود تا متعاقباً برای پردازش بیشتر به یک فرم دیجیتال تبدیل شود. فیلترهای تداخل استاندارد زیر روی چرخ فیلتر نصب می شوند: 340 نانومتر. 380 نانومتر؛ 405 نانومتر؛ 450 نانومتر؛ 505 نانومتر؛ 546 نانومتر؛ 570 نانومتر؛ 620 نانومتر؛ 700 نانومتر. اتوآنالایزر دستگاه پیچیده‌ای است که عموماً از اجزاء روباتیک جهت برداشتن نمونه و محلول‌های معرف (Reagents) تشکیل شده است.

	مداخله اصلاحی
	نامناسب
	مناسب
	شرح تست
	نام تست
	نام دستگاه

	
	☐	☐	شماره موجودی دستگاه و بخش کاربری:
مدل یا شماره سریال:
تاریخ نگهداری دوره ای:
	وضعیت ظاهری
	

	
	☐	☐	بررسی وضعیت بدنه(از نظر پاکیزگی و شرایط فیزیکی عمومی)
	
	

	
	☐	☐	شرایط فیزیکی:
· تمیز بودن بدنه دستگاه
· عدم وجود شکستگی
· ایمنی و وضعیت نصب دستگاه
	
	

	
	☐	☐	ولتاژ را بررسي كنيد كه مناسب بوده و بيشتر از 5% از توصية سازنده نوسان نداشته باشد.(آیا از UPS در مدار استفاده میشود؟)
	
	

	
	☐	☐	وجود فضاي كافي در اطراف دستگاه، اتصال کابلها و امکان تهوية هوا را بررسي كنيد.
	
	

	
	☐	☐	بررسی نظافت سطح خارجی دستگاه شامل تمام لوازم جانبی، کابل ها، کنترل ها و صفحه نمایش
	
	

	
	☐	☐	دستگاه را از وسايلي که لرزش ايجا د ميک‌نند و نور مستقيم
خورشيد دور نگهداريد  . آنالایزر باید در مکانی دور از جریان مستقیم هوا (پنجره و …) قرار بگیرد
	
	

	
	☐	☐	بررسی وضعیت بدنه(از نظر پاکیزگی و شرایط فیزیکی عمومی)
	
	

	
	☐	☐	دستگاه را با توجه به دستورالعمل سازنده ازنظر سالم بودن قطعات بررسي نماييد.
	بازرسی بصری
	

	
	☐	☐	مطمئ نشوید دكمه ها، سوئيچ هاي كنترل و اجزاي مكانيكي محکم هستند و برچسب آنها واضح است.
	
	

	
	☐	☐	اطمينان حاصل كنيد كه کابل های  الكتريكي ترك و شكاف
نداشته و به طور صحيح به هم اتصال دارند.
	
	

	
	☐	☐	به صورت چشمی اجزای دستگاه را بررسی نموده و سالم بودن اجزای آن را مطابق استانداردهای شرکت سازنده تأیید کنید.

	
	

	
	☐	☐	لامپ ها و فیوزهای از کار افتاده را مطابق دستورالعمل های شرکت سازنده تعویض نمایید.
	
	

	
	☐	☐	بررسی وضعیت مسیر
	
	

	
	☐	☐	جهت کالیبراسیون، نگهداری و همچنین خدمات تنظیمی از دستورالعمل های شرکت سازنده پیروی کنید.

	
	

	
	☐	☐	نحوه اتصال آب مقطر به دستگاه
	
	

	
	☐	☐	ایجاد شرایط الزامی برای عملکرد صحیح دسته بهطور مثال برق مناسب و یا آب با خلوص خاص.
	عملکرد
	

	
	☐	☐	استفاده از دستورالعمل اختصاصی ارائه شده توسط سازنده کیت برای دستگاه مورد نظر
	
	

	
	☐	☐	برای سرویس کالیبراسیون سیستم، برنامه زمانبندی شده تهیه و سوابق مکتوب انجام آن نگهداری شود.
	
	

	
	☐	☐	برای بررسی عملکرد دستگاه بعد از هر سرویس و کالیبراسیون انجام تستهای زیر توصیه میشود:

· تست سنجش عملکرد پروب ها
· تست صحت و دقت خوانش تست ها
· تست دمای انکوباتور
· انتقال ناخواسته (Over Carry
	
	

	
	☐	☐	بررسی نمونه (Sample) و سیستم برداشت نمونه
	
	

	
	☐	☐	بررسی  معرف (Reagent) یا سیستم برداشت معرف،
	
	

	
	☐	☐	
	
	

	
	☐	☐	شست‌وشوی مرتب و منظم دستگاه‌ها مطابق زمان‌بندی خاص با محلول شست‌وشو
	کاربری
	

	
	☐	☐	کنترل کیفیت آب مقطر
	
	

	
	☐	☐	نشتی و خطوط و مسیرهای فشرده شده را بررسی کنید.
	
	

	
	☐	☐	هر معرف و استاندارد مورد نیاز را آماده کنید.
	
	

	
	
	
	بیس لاین را مورد بررسی قرار دهید.
	
	

	
	☐	☐	هنگامی که سیستم به طور کامل با آب و عامل مرطوب کننده شسته شد، کنترل Baseline را تنظیم کنید
	
	

	
	☐	☐	معرف های مناسب را طبق روش های مختلف وارد سیستم کنید و اجازه دهید تا معرف ها تا زمانی که خط پایه مستقیم به دست آید جریان داشته باشند. با استفاده از کنترل Baseline، متر را به صفر تنظیم کنید. این برای تصحیح آلودگی پس زمینه در معرف ها است.
	
	

	
	☐	☐	آیا کاربر به علائم هشدار دستگاه، flag ها آگاه است؟
	
	

	
	☐	☐	مرحله کالیبراسیون و سمپلینگ را مطابق با دستورالعمل سازنده به انجام برسانید.
	
	

	
	☐	☐	بررسی تمیز کردن:
بعد از هر عملیاتی بررسی کنید که تجهیزات و لوازم جانبی تمیز باشند و آسیبی نبینند.
قبل از تمیز کردن یا زمانی که از تجهیزات استفاده نمی شود، تجهیزات را از منبع تغذیه جدا کنید. وقتی کابل برق را جدا می کنید، کلیدها باید خاموش باشند و دوشاخه باید نگه داشته شود.

	تمیز کردن
	



Analytical balance
Colorimeter/spectrophotometer



هودهای آزمایشگاهی (هود بیولوژی ایمنی)
فوم هود یک روش اصلی کنترل اکسپوز در آزمایشگاه است. هودهای شیمی در آزمایشگاه ها، روش اصلی کنترل قرار گرفتن در معرض بخارات، گازها و آئروسل های سمی، تهاجمی یا قابل اشتعال هستند. هود هوا یک محفظه تهویه‌دار است که معمولاً به طور جداگانه از سیستم گرمایش، تهویه و تهویه مطبوع ساختمان (HVAC) هواگیری می‌کند و به داخل ساختمان بازگردانی نمی‌شود. هنگام کار با ترکیبات سمی یا ترکیبات با نقطه جوش کمتر از 120 درجه سانتیگراد باید از فوم هود استفاده کرد. هودهای بخار یا سایر تهویه های موضعی موثر باید در زمانی که مواد مورد استفاده از حد مجاز اکسپوز در آزمایشگاه تجاوز می کنند، تهیه و استفاده شود. 
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d3/BV03.jpg/220px-BV03.jpg]
آنها به استخراج متکی هستند که گاهی اوقات توسط سیستم تهویه مطبوع و گرمایش ساختمان کنترل می شود. هوای محیط به داخل هود کشیده شده و از طریق فیلتر خنثی سازی خارج می شود. به منظور بالا نگه داشتن سطوح حفاظتی، هودها باید به طور موثر استفاده شوند و به طور مناسب نگهداری شوند. بنابراین، جریان هوا در داخل کابینت دود باید به اندازه کافی برای کنترل موثر آلاینده های موجود در هوا باشد، با عواملی مانند طراحی، اندازه باز شدن پنجره، نوع فرآیند و مواد کنترل شده، همگی بر جریان هوای هود تأثیر می گذارند.
اصول عملكرد
هودهاي بيولوژي ايمني از يك کابین ت معمولاً از جنس استیل، داراي پنجرة شیشه ای در قسمت جلو با ارتفاع قابل تنظیم، سیستم تهویه با موتور الكتريكي، هواكش و مجموعه ای از کانا لها که داخل کابینت فشار منفی ایجا دمیک‌نند، ساخته شده اند. این سيستم برای حفاظت کاربر از داخل به سمت بیرون، لایه ای از هوا تولید میکند. در داخل کابینت، هوا پس از عبور از یک سری کان لها به فیلترهايي با کارآيي بالا HEPA می رسد.
	مداخله اصلاحی
	نامناسب
	مناسب
	شرح تست
	نام تست
	نام دستگاه

	
	☐	☐	شماره موجودی دستگاه و بخش کاربری:
مدل یا شماره سریال:
تاریخ نگهداری دوره ای:
	وضعیت ظاهری
	

	
	☐	☐	بررسی وضعیت بدنه(از نظر پاکیزگی و شرایط فیزیکی عمومی)
	
	

	
	☐	☐	شرایط فیزیکی:
· تمیز بودن بدنه دستگاه
· عدم وجود شکستگی
· ایمنی و وضعیت نصب دستگاه
	
	

	
	☐	☐	جريان هواي مختل كنندة عملکرد هود نبايد وجود داشته باشد.
	
	

	
	☐	☐	از بي نقص بودن پریز برق، كيفيت اتصالات و ولتاژ موجود اطمینان حاصل نما یید.
	بازرسی بصری
	

	
	☐	☐	شرايط بي نقص بودن سوئيچها را کنترل نما یید.
	
	

	
	☐	☐	با تایید چشمی یکپارچگی کابل های رابط را تایید نمایید.
	
	

	
	☐	☐	تعيين دما حين كاركردن. سطح صدا و ارتعاش موتور را تعيين نماييد.
	
	

	
	☐	☐	تأييد چشمي پنجره های کشویی . بايد به راحتي حركت كند و در وضعيت انتخاب شده باقی  بماند.
	
	

	
	☐	☐	تایید چشمی آب بندی و واشرها، نباید نشتی وجود داشته باشد.
	
	

	
	☐	☐	شدت جریان لامپ UV را با رادیومتر  كنتر ل و د رصورت
لزوم جایگزین سازید.
	عملکرد
	

	
	☐	☐	شرایط لامپ فلورسنت را كنترل و درصورت لزوم جایگزین سازید.
	
	

	
	☐	☐	مراحل تأييد عملکرد را براساس استاندارد NSF49 انجام دهيد.
	
	

	
	☐	☐	فیلتر را جایگزین ک‌نید)*(. زمان تعویض این فیلتر به ميزان
استفاده از هود ايمني و سیستم تهویة آزمایشگاه بستگی دارد. اگر سیستم مناسب کنترل گرد و خاک در آزمايشگاه وجود داشته باشد، فیلتر چند سال کارمیک‌ند.
	
	

	
	☐	☐	سیستم کنترل الکتریکی را تعمیرکنید: آلارم كنترل جريان هوا،
وضعيت پنجره و سرعت را کنترل ک‌نید.
	
	

	
	
	
	
	کاربری
	

	
	☐	☐	هر كاري كه بايد در هود انجام شود، از قبل برنامه ریزی  و طراحي نماييد. روش کار و وسایل مورد استفاده را معین کنید. زمان مورد نیاز را با پرسنل ديگر آزمايشگاه تنظیم کنید تا از تداخل کاری جلوگیری شود.
	
	

	
	☐	☐	كليد هود را روشن ک‌نید. اگر لامپ UV روشن است، آن را خاموش ک‌نید. لامپ فلورسنت و هواکش هود را روشن و از آزادبودن شبکه های هوا در عقب و جلو هود مطمئن شويد. سطح ميز کار را آماده ک‌نید و پيش از کار، هود را به مدت حداقل 15 دقيقه روشن نماييد.
	
	

	
	☐	☐	دست و ساعدها را با صابون ضدعفونی ک‌ننده بشو یید. درصورت لزوم، براي پوشیدن لباس محافظ)روپوش یا کت آزمایشگاه با آستین بلند، محافظ چشم و دستکش( اقدام نماييد. سطح داخلی هود را با اتانول 70 % یا مادة ضدعفونی ک‌نندة دیگر آماده ک‌نید. سپس هواكش داخل هود ايمني را روشن ک‌نید.
	
	

	
	☐	☐	فقط لوازم و موادی که برای آزمايش استفاده مي شوند، داخل هود ايمني قراردهید. محل تمیز و آلودة هود را شناسایی ک‌نید و وسايل را طوری بچينيد که مواد تمیز و استفاده شده كنار هم قرارنگيرند و یا مانع شبکه های هوا در جلو و عقب هود نشوند. کیسه حاوي مخاطرات زيستي، ظروف حاوي مواد ضدعفوني ک‌ننده براي قراردادن پي پت ها، و يک ظرف ديگر براي وسايل تيز و برنده در هود ایمنی داشته باشید. وقتی تمام وسایل مورد نیاز آماده شد، اجازه دهید هوا به مدت 3 تا 5 دقيقه در هود ايمني جریان داشته باشد تا از انباشته شدن ذراتي که در مرحلة قراردادن وسایل در هود ايمني به وجود آمده است جلوگیری شود.
	
	

	
	☐	☐	كار را شروع ک‌نيد. مواد را در فاصلة 10 سانتی متري شبکة جلويي کابينت نگه دارید و سعي كنيد فعالیت های پرخطر را در قسمت عقب سطح کار هود ايمني انجام دهید. داخل هود ايمني از فندك يا شعله استفاده نکنید؛ اين ابزارها لايه هاي جريان هواي داخلي را مختل ساخته و باعث سوختن فيلترها مي شوند. از بیرون آوردن دست ها تا زمانی که مراحل آزمایش تمام نشده و مواد آلوده و خطرناک در كيسه  يا ظرفهاي ایمنی قرارنگرفته اند، خودداری نما یید.
	
	

	
	☐	☐	داخل هود ايمني را تمیزکنید و در پايان جریان هوا را به مدت
3 تا 5 دقیقه روشن نگه دارید.
	
	

	
	☐	☐	سطح تمام مواد و وسایلی را که در تماس با مواد بیولوژی است،
تمیز و ضدعفونی کنید. برای این منظور، از اتانول 70 % و یا هر
مایع ضدعفونی ک‌نندة مناسب استفاده نمایید و منتظربمانيد تا خشک شود. سطح هود ايمني را نیز ضدعفونی ک‌نید. درِ ظرفها را پيش از بيرون آوردن از داخل هود ايمني ببنديد و وسايل را به محلهای اولیه برگردانید)انکوباتور، اتوکلاو و غيره(.
	
	

	
	☐	☐	دستکشها و وسايل حفاظت شخصي را با توجه به دستورالعمل مورد استفاده در آزمایشگاه جمع آوري كرده، دوربريزيد و در خاتمه دستها را با صابون و آب فراوان بشویید.
	
	

	
	
	
	سيستم تهوية هود ايمني و لامپ فلورسنت را خاموش ک‌نید. پنجره جلو را ببندید و لامپ UV را روش نماييد.
	
	

	
	☐	☐	بادقت خوانده های مونومتر را کنترل ک‌نید که ممكن است نمایانگر
فشار کم درون فیلتر باشد. عدد مونومتر و تاریخ کنترل را در دفترچة مخصوص این کار ثبت نماييد.
	
	

	
	☐	☐	سطح داخلی و سطح کار هود را با الکل اتیلیک 70 %
ضدعفونی کنید.
	تمیز کردن
	

	
	☐	☐	سطح خارجی هود مخصوصاً قسمت جلو و بالای آن را با یک دستمال مرطوب تميزک‌نید.
	
	

	
	☐	☐	قسمت های پا یین هود را با الکل 70 % و یا هر مایع ضدعفونی ک‌نندة مناسب تمیزکنید.
	
	



دستگاه ترازوی آزمایشگاهی/بالانس الکترونیکی


ترازوی الکترونیکی سه قسمت اصلی دارد: 1 .كفة توزين. مـادة مـورد اندازه گيري، روی كفة تـرازو قـرار داده ميشود و فشار يكنواختي به کفه واردمي‌کند. با انتقال این فشار به وسيلة اهرمها، حسگرها و اتصاالت، وزن ماده به صورت یک نیروی قابل اندازهگیری ]F ]متمركز و محاسبه ميشود ]a∂P=∫F
. 1 سيگنالي متناسب با وزن بار ايجادمي‌کند. 2 .يک ابزار اندازه گیری اين سيگنال به صورت تغيير در ولتاژ يا فرکانس نشان داده ميشود. 3 .مدار جـريان الكتريكي نتيجة نهـايي را روي صفحة نمايش ترازو نشان ميدهد.
[image: ]

	مداخله اصلاحی
	نامناسب
	مناسب
	شرح تست
	نام تست
	نام دستگاه

	
	☐	☐	شماره موجودی دستگاه و بخش کاربری:
مدل یا شماره سریال:
تاریخ نگهداری دوره ای:
	وضعیت ظاهری
	

	
	☐	☐	بررسی وضعیت بدنه(از نظر پاکیزگی و شرایط فیزیکی عمومی)
	
	

	
	☐	☐	شرایط فیزیکی:
· تمیز بودن بدنه دستگاه
· عدم وجود شکستگی
· ایمنی و وضعیت نصب دستگاه
	
	

	
	☐	☐	محیط نصب عاری از جریان هوا، گرد و خاک یا تغییر ناگهانی دما باشد.
	بازرسی بصری
	

	
	☐	☐	یک سطح تـرازشـده محكم که براي کم‌کردن اثر ارتعاش از دستگاه هـای مجـاور مـانند سانتريفوژ و يخچال جدا باشد.
	
	

	
	
	
	ز قراردادن ترازو در زیر کولر و نور خورشید خودداري نمایید.
	
	

	
	☐	☐	[bookmark: _GoBack]از کـارکرد صحيـح مكانيسم هـاي تنظیم در قسمت جـلوي محفظه مطمئن شويد
	عملکرد
	

	
	☐	☐	.همیشه از ظرف تميـز و از قبل وزن شده براي وزن كردن)از ظرف شيشه اي يا يک كاغذ وزن درصورت امكان( استفاده‌کنید.
	
	

	
	☐	☐	پلاستیک میتـوانـد بـه روش الکتـرومغناطیسی داراي بـار الکتريکي شود که برای وزن‌کردن پودر و یا پودري از دانه هاي ریز شیمیایی  مناسب نيست.
	
	

	
	☐	☐	از نصب و راه اندازی دستگاه هایی مانند سانتریفوژ، موتورهای الکتریکی و ژنراتورها که هنگام کار، میدان هاي مغناطیسي و یـا ارتـعاشات زیـاد تـولید می‌کننـد، در مجاورت تـرازو خودداري نماييد.
	
	

	
	
	
	در اولين استفاده، اجازه دهيد ترازو با دماي محیطی که راه اندازی شـده است به تعادل برسد. يعني اگر دماي داخل کارتن ترازو به دماي اتاق نزديک است زمان آمادگي کمتر و در غير اينصورت طولانی  خواهدبود.
	کاربری
	

	
	☐	☐	.تـا گرم شدن ترازو صبر نماييد و سپس اندازهگيري را شروع‌کنيد ً اتصال ترازو به پریز برق برای گرم شدن دستگاه کافی معمولا است. بعضی سازندگان اين زمان را 20 دقيقه توصيه مي‌کنند. اين زمان براي ترازوهای آناليتیک کلاس 1 حداقل 2 ساعت پيش از شروع کار است. 
	
	

	
	☐	☐	از كاليبربودن ترازو اطمينان حاصل نماييد.
	
	

	
	☐	☐	ً در ترازوهای الکترونیکی معمولا یک روش کالیبراسیون ذخیره شده حافظة دستگاه)پيشفرض( توسط كارخانه دارند كه ميتواند در صورت نبود وزنه هاي كاليبراسيون استفاده شود.
	
	

	
	☐	☐	اگر ترازو احتياج به کالیبراسیون دارد، از وزنه های کالیبراسيون به روش پیشنهادي سازنده استفاده كنيد.
	
	

	
	☐	☐	کـالیبراسيون ترازوهـا بایـد بـه وسيلة كارشناسان ويـژه انجام پذيرد. باید درنظرداشت که اين کالیبراسیون مطابق با روش »سازمان بين المللي اوزان و مقادير«، و یا »انجمن آزمون و مواد امريکا« و يا سازمان ديگري انجام گیرد که روش هاي الزام برای طبقه بندی وزنه های استاندارد را تعيين كرده اند.
	
	

	
	☐	☐	هرگونه كاليبراسيون بايد با استفاده از وزنه هاي استاندارد صورت گيرد. نتايج به دست آمده بايد تجزيه و تحليل شوند تا مشخص گردد كه درصد خطاي آنها در محدودة »قابل قبول« قراردارد يا خير. وزنه هاي استاندارد بايد براساس ظرفيت ترازو انتخاب شوند.
	
	

	
	☐	☐	هرگونه كاليبراسيون بايد با استفاده از وزنه هاي استاندارد صورت گيرد. نتايج به دست آمده بايد تجزيه و تحليل شوند تا مشخص گردد كه درصد خطاي آنها در محدودة »قابل قبول« قراردارد يا خير. وزنه هاي استاندارد بايد براساس ظرفيت ترازو انتخاب شوند.
	
	

	
	☐	☐	هرگز ترازو را روغن‌کاری نکنید، مگر به پیشنهاد سازنده. هر ماده که در مکانیسم ترازو تداخل ایجادکند، در مراحل اندازه گیری تأثیرگذار خواهد بود.
	
	

	
	☐	☐	کفة ترازو را تمیزکنید تا عاری از گردوخاک شود. این کار با یک پارچة تمیز مرطوب شده با آب مقطر انجام میگيرد. اگر آلودگي روی کفه است، ميتوان از پاک‌کنندة ملایم استفاده‌کرد. همچنین، ميتوان از یک قلم با موهای نرم برای پاک‌کردن ذرات روی کفه استفاده‌کرد
	تمیز کردن
	

	
	☐	☐	محفظة شیشه ای ترازو را از داخل و خارج تمیزکنيد و مطمئن باشید که محفظه عاری از گردوخاک است.
	
	

	
	☐	☐	.هرگونه ريخت و پاش سریعا باید تمیزشود تا از خوردگی و یا آلودگی جلوگیری شود. ميتوان از اتانول 70 %برای گندزدایی کفة ترازو استفاده كرد.
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